
Derivadas 2

se necesita para ello otro punto, además del de tangencia. Supongamos que queremos hallar

la tangente a la curva de ecuación cartesiana y � f
�
x � en el punto

�
a � f

�
a ��� . La estrategia,

usada primero por Pierre de Fermat y más tarde por Newton, consiste en aproximar la tan-

gente por rectas secantes cuyas pendientes sí pueden calcularse directamente. En particular,

considérese la recta que une el punto
�
a � f

�
a ��� con un punto cercano,

�
x � f

�
x ��� , de la gráfica

de f . Esta recta se llama una secante (recta que corta, pero no es tangente a la curva). La

pendiente de esta secante es:
f
�
x ��� f

�
a �

x � a

dicho número suele llamarse cociente incremental de f en a.

Nótese que una secante es una bue-
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na aproximación de la tangente, siem-

pre que el punto
�
x � f

�
x ��� esté muy pró-

ximo a
�
a � f

�
a ��� . Estas consideraciones

llevan a definir la tangente a la gráfi-

ca de f en el punto
�
a � f

�
a ��� como la

recta que pasa por dicho punto y cuya

pendiente es igual al límite:

lı́m
x � a

f
�
x ��� f

�
a �

x � a

supuesto, claro está, que dicho límite exista.

Razón de cambio

Muchas leyes de la Física, la Química, la Biología o la Economía, son funciones que re-

lacionan una variable “dependiente” y con otra variable “independiente” x, lo que suele

escribirse en la forma y � f
�
x � . Si la variable independiente cambia de un valor inicial a

a otro x , la variable y lo hace de f
�
a � a f

�
x � . La razón de cambio promedio de y � f

�
x �

con respecto a x en el intervalo � a � x 	 es:

Razón de cambio promedio � f
�
x ��� f

�
a �

x � a

Con frecuencia interesa considerar la razón de cambio en intervalos cada vez más pequeños.

Esto lleva a definir lo que podemos llamar “razón de cambio puntual de y � f
�
x � con
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